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WSPOLCZESNE NARZEDZIA PROGRAMISTYCZNE NA USLUGACH
FOTOGRAMETRII I SIP

Streszczenie. Autorzy prezentujq wltasne doswiadczenia i wyniki badan prowadzone
nad wykorzystaniem wspotczesnych narzedzi programistycznych do tworzenia aplikacji SIP
(GIS). Referat jest efektem studiow badawczych prowadzonych przez autorow, zawierajqc
rownoczesnie odwotania do aktualnych realizacji informatycznych wdrazanych przez autorow na
potrzeby projektow geoinformatycznych.

W referacie wystepujq odwotania do produktow geomatycznych zbudowanych na
potrzeby zadan naukowych, procesu dydaktycznego, ale takze wykorzystanych w komercyjnych
rozwiqzaniach wspomagajqcych fotogrametrie i SIP (komercjalizacja nauki). Tres¢ wywodu
obejmuge nie tylko polqczenie mozliwosci badan naukowych z rozwojem projektow komercyjnych,
ale jest dowodem na mozliwos¢ budowania zaawansowanych i dedykowanych projektow na
potrzeby fotogrametrii i systemow informacji przestrzennej bez odwolywania sie do
komercyjnych narzedzi GIS.

W referacie jako cenne wskazane zostajq rozwiqzania informatyczne zachowujqce
funkcjonalnos¢ na wielu platformach sprzetowo-systemowych (multiplatformowos¢). Znaczenie
to zostaje podkreslone w obliczu powstajqcej ,, Ustawy o informatyzacji dziatalnosci niektorych
podmiotow realizujqcych zadania publiczne”, oraz zmianie ,, Ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne”.

1. Wprowadzenie

Koniec wieku XX i poczatek XXI to okres szczegdlnie dynamicznego rozwoju
dyscyplin naukowych opierajacych swoje istnienie na osiagnigciach ogélnie pojetej
informatyki. Do takich dziedzin wiedzy bez watpienia naleza réwniez Systemy Informacji
Przestrzennej (SIP), ktére dzigki licznym analizom i weryfikacjom znajduja si¢ dzi§ wsrdéd
najszybciej rozwijajacych si¢ dziedzin dzialalno$ci czlowieka zwigkszajac stale swa
popularno$¢ oraz rzeszg odbiorcow i uzytkownikéw. Jednak nawet SIP nie sa w stanie
zdetronizowa¢ technologii teleinformatycznych, ktére juz od kilkunastu lat zajmuja
niepodzielnie zaszczytne pierwsze miejsce w rankingu mysli technicznych. Z tego tez
wzgledu tylko w potaczeniu z najnowsza technologia teleinformatyczna mozna
dopatrywa¢ si¢ dalszego rozwoju SIP, rozwoju o stopniu intensywno$ci podobnym
do obserwowanego w ostatnich latach XX wieku.

Trudno jednak prognozowaé dalszy rozwdj, nie analizujac historii materii i praw,
jakie w niej obowiagzywaly i decydowaty o postgpie. W przypadku SIP poza $rodkami
technicznymi (sprzet komputerowy i teleinformatyczny) popularnos¢ byla zawsze
uzalezniona od wielu innych czynnikéw (Rys. 1), wéréd ktérych na wymienienie
zastuguja:

e oprogramowanie podstawowe (systemy operacyjne) i  specjalistyczne

(jezyki programowania),

e postgp technologii geoinformacyjnej,
e rozszerzenie liczby uzytkownikéw i ich potrzeb,



e rozw6j komputerow i urzadzen mobilnych,
e  wprowadzanie nowych technologii sieciowych,
e zmiany obowiazujacego prawa.
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Rysunek 1. Czynniki wyptywajqce na rozwdj SIP.

Analizy oprogramowania bazowego SIP dostgpne w wielu opracowaniach
dowodza, ze wigkszo$¢ wspdtczesnych SIP rézni si¢ od swych prekursoréw
przede wszystkim liczba zaimplementowanych funkcji (jako mutacji i makr ich
wczesniejszych wersji) oraz mozliwoscia obstugi danych zapisanych w réznych
formatach. Takie zabiegi tworcéw oprogramowania maja czyni¢ je bardziej
uniwersalnym. Czy tego potrzebuje wspotczesnych uzytkownik, ktéry zmuszony
do zakupu oprogramowania o podwyzszonej cenie (ze zwigkszong liczba funkciji),
wykorzystuje je w niewielkiej czesci odpowiadajacej jego waskiej i wyspecjalizowanej
dziedzinie? Dlatego zestawienie ceny wspdlczesnego oprogramowania 1 jego
rzeczywistego wykorzystania wydaje si¢ wysoce niekorzystne dla uzytkownika.

W technologii geoinformacyjnej coraz powazniejsza role¢ zaczynaja odgrywac
uzytkownicy okreslani mianem ,uzytkownikéw masowych” [Gajderowicz 1., 2000].
Jednak przy jednostanowiskowych rozwiazaniach SIP liczba ich jest z géry ograniczona.
Jednym ze sposobéw na ,,szersze otwarcie” si¢ SIP jest docenienie i wykorzystanie
potencjatu, jaki niesie ze soba Internet, a z nim jego uzytkownicy czyli internauci —
wspolczes$ni ,,uzytkownicy masowi’. Konsekwencja zwigkszajacej si¢ roli internauty, a
takze ciagtego rozwoju sieci komputerowych, stanie si¢ wyodrebnienie silnej gatezi SIP
tzw. WWW-SIP. Przyczynkiem prawnym do rozwoju WWW-SIP moze sta¢ si¢ takze
nowa Ustawa o zmianie ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne oraz ustawy o
ksiggach wieczystych i hipotece, ktéra definiuje Krajowy system informacji geograficzne;.
Stanowi¢ go beda dane zawarte w katastrze nieruchomosci, katastrze obiektéw uzbrojenia
terenu, mapach topograficznych i inne dane zawarte w panstwowym zasobie geodezyjnym
i kartograficznym. Zbiory informacji przestrzennych, niezbednych do realizacji zadan
wilasnych beda tez mogly tworzy¢ organy administracji publicznej, a chociaz nie sg to
materiaty stricte geodezyjno-kartograficzne, to jednak moga skutecznie wzbogacié
funkcjonalnos¢ WWW-SIP. Projektodawcy dopuszczaja bowiem rozpowszechnianie
danych Krajowego systemu informacji geograficznej w Internecie tak w celu
przegladania, jak i w zakresie pelnej funkcjonalnosci — aczkolwiek za zezwoleniem
odpowiednich wiadz.



Wplyw na rozwdj metod i projektow udostepniajacych informacj¢ przestrzenna
uzytkownikom masowym beda tez miaty aktualne uwarunkowania gospodarcze. W chwili
obecnej dobiegaja konica duze projekty informatyczne prowadzone przez najwigksze
polskie podmioty branzy teleinformatycznej. Nie bez wptywu na rozwdj SIP w Internecie
pozostanie rzesza informatykéw wyksztatcona i skupiona w zespotach zaangazowanych
dotychczas w takie projekty jak informatyzacja ZUS, tworzenie centralnych baz danych
administracji (np. rejestr ustug medycznych, rejestr pojazdéw) czy informatyzacja
najwigkszych bankéw. W tej chwili priorytetem staje si¢ elektroniczna administracja i
internetowa platforma rozliczen podatkowych, w ktére tatwo wkomponowa¢ geodezje i
kartografig, a w nich przede wszystkim kataster jako jeden z gtéwnych sktadnikéw SIP.
Fakty te réowniez znajduja odwotanie w dazeniu przepisania geodezji z resortu
infrastruktury do resortu administracji. Dostrzezenie przez wladze panstwa zasadniczej
odpowiedzialnosci stuzb 1 wykonawcow geodezyjnych za jako$¢ materiatéw
wspierajacych system fiskalny Rzeczypospolitej daje szansg nie tylko na ponowne
zauwazenie administracyjnej roli geodezji, ale wlasnie przede wszystkim pozwala mysle¢
pozytywnie o przysztosci SIP w Polsce.

Fakt rozwoju SIP a przede wszystkim WWW-SIP nie budzi wspétczesnie obaw.
Mozna zastanawia¢ si¢ nad kierunkiem rozwoju SIP oraz nad doborem optymalnych
narzedzi programistycznych do tworzenia aplikacji dla uzytkownika SIP. W sukurs
mys$lom przychodzi z jednej strony wielowatkowy rozwdj sprzgtu mogacego stanowié
baze i nos$nik dla informacji oraz aplikacji SIP, a z drugiej uwarunkowania prawne
przewidywane do wprowadzenia w najblizszym czasie. Wspélczesny sprzet, ogdlnie
nazwany komputerami, obejmuje nie tylko tradycyjne komputery klasy PC i serwery, ale
takze laptopy i urzadzenia mobilne, wsréd ktérych po stronie uzytkownika masowego
znajda si¢ telefony komoérkowe i palmphony, czy tez urzadzenia typu Palm i PocetPC.
Sprzet ten korzysta z szerokiego wachlarza teleinformatycznych transmisji danych
gromadzonych i udostgpnianych w SIP przez facza state (dostgp komutowany, kanaty
dzierzawione) i radiowe (GSM, GPRS, EDGE, UMTS itp.), odwolujac si¢ zasadniczo
do internetowych protokotéw przesytania danych (TCP/IP). Tak duza réznorodno$é
wymaga stosowania interplatformowych rozwigzan wspartych na stabilnych
wspolczesnych narzedziach programistycznych. Takze uwarunkowania prawne wydaja sig
dawa¢ nadziej¢ na budowanie rozwiazan funkcjonujacych na wielu platformach
systemowo-sprzgtowych. Ministerstwo Informatyzacji i Nauki od dhuzszego czasu
przygotowuje projekt Ustawy o informatyzacji dziatalnosci niektérych podmiotéw
realizujacych zadania publiczne. W$réd zadan publicznych znajduje si¢ Krajowy system
informacji geograficznej. Tworcy Planu Informatyzacji Pafistwa oraz projektéw
informatycznych o publicznym zastosowaniu zgodnie z projektem Ustawy
o informatyzacji beda musieli mie¢ na uwadze konieczno$¢ zapewnienia spdjnosci
dziatania systeméw teleinformatycznych uzywanych do realizacji zadan publicznych
oraz pewno$¢ sprawnej i bezpiecznej wymiany informacji. Wprowadzenie Ustawy
o informatyzacji jest zwiazane z inicjatywa e-Europa 2005 Spoteczenstwo Informacyjne
dla Wszystkich, w ktérej elektroniczna administracja (e-government) takze w dziedzinie
geodezji odgrywa istotna rolg. Projekt e-Europa zaklada, Zze organy witadzy publicznej
powinny zapewni¢ powszechny dost¢p on-line do informacji publicznych oraz umozliwié
obywatelom i innym zainteresowanym podmiotom zalatwianie swoich spraw z zakresu
administracji publicznej w sposéb interaktywny, za posrednictwem systemow
teleinformatycznych. Autorzy projektu Ustawy o informatyzacji szacuja, ze koszt



dostosowania rejestréw publicznych do minimalnych wymagan okre§lonych w Ustawie
oscylowat bedzie przy kwocie 500 milionéw zlotych, a wiec jest to kolejna szansa na
wsparcie WWW-SIP.

Wszystkie te przytoczone fakty sa tylko fragmentarycznym przegladem
powodéw, jakie moga oddziatywac na rozwéj SIPAWWW-SIP. Jednak juz przy tym tak
ogblnym okre$leniu aktualnego $rodowiska dla funkcjonowania SIP dobér narzedzi
informatycznych pozostaje priorytetowym zadaniem do tworzenia nowoczesnych SIP.

2. Zalozenia i analizy

Wczesniej zostalo juz podkreslone, ze projektujac SIP/WWW-SIP mozna
utozsami¢ uzytkownika masowego z uzytkownikiem Internetu. Odwolanie takie
umozliwia wykorzystanie procedur przydatnych dla budowania aplikacji internetowych,
a jednoczesnie nie powoduje ograniczenia analizy potrzeb i wymagan uzytkownika.
Proces projektowy przeprowadzony na potrzeby tworzenia autorskich aplikacji WWW-
SIP moze zosta¢ ujety w ogélnym zestawieniu krokéw postgpowania:

1. analiza wspdtczesnych zastosowan Internetu w technologii geoinformacyjnej

2. charakterystyka wspodtczesnych odbiorcéw  technologii  geoinformacyjnej
ze szczegblnym uwzglednieniem rosnacej roli uzytkownika masowego:

= klasyfikacja uzytkownikéw,
= funkcja jakiej system ma stuzy¢,
3. koncepcje sieciowej (lokalnej LAN i rozlegtej WAN) wymiany danych SIP:
= standardy przegladarek internetowych,
= oprogramowanie niezalezne,
= technologia klient-serwer,
4. analiza istniejacych problemdéw sieciowej wymiany danych:
= metadane,
= optymalizacja transferu (szybkos¢ i wielofunkcyjnosc),
= bezpieczenstwo i autoryzacja dostepu do danych,
= znaczna  polaryzacja  kompatybilnosci Sprzgtowo-
programowe;j,
= wysokie ceny profesjonalnych 1 zaawansowanych
technologii udostgpniania danych,

5. opracowanie wykazu doboru optymalnych technologii dla okreslonych zadan
sposréd dopuszezanych przez standard HTML,

6. okreslenie czynnikow decydujacych o podjgciu decyzji dotyczacych doboru
narzedzi przy konstruowaniu aplikacji  specjalistycznych  typu  SIP
ukierunkowanych na uzytkownika masowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem:

= bezpieczenstwa danych,

=  masowego dostgpu do danych,

=  mozliwosci natychmiastowej aktualizacji danych,

= uniezaleznieniem dziatania od platformy sprzgtowej
i systemowej odbiorcy,

= niskiej ceny stworzenia systemu i jego eksploatacji.

W efekcie prowadzonych badan autorzy zwracaja uwage, iz szczegllna
zainteresowanie i miejsce w tej publikacji nalezy pos$wigci¢ dwdém zagadnieniom.



Pierwsze z nich to technologia Klient-serwer (rozszerzana do technologii
tréjwarstwowej). Pozwala ona na najskuteczniejsza realizacj¢ projektéw internetowych
wspierajacych si¢ na ukladzie gléwnego serwera aplikacji i danych oraz odwolujacego si¢
do niego oprogramowania klienckiego. Druga to technologia programowania w jezyku
Java, ktéry daje duze mozliwosci budowania aplikacji interplatformowych, niezaleznych
od sprzgtu komputerowego i systemu operacyjnego.

3. Model Kklient-serwer sieciowej wymiany danych.

Technologi¢ klient mozna traktowa¢ w oparciu o dwa konteksty:

= ujecie aplikacyjne (programowym),
= ujecie sprzgtowe.

W ujeciu programowym: klient i serwer sa umownymi nazwami typéw
programéw komputerowych. Klient z reguly nie posiada pewnych danych lub metod
(funkcji) do ich przetwarzania. Dlatego taczy si¢ z innymi programami w celu pozyskania
niezbednych informacji. Tymi programami, ktére oferuja klientom posiadany przez siebie
dostep do danych i ustug sa aplikacje noszace nazwe serwerOw. Zaréwno programy
klienta jak i serwera moga, ale nie musza, znajdowac si¢ w obrebie zasobdw tej samej
maszyny, nie stanowi to bowiem o istocie calej koncepcji klient-serwer w ujgciu
programowym. Naturg rozwigzania klient-serwer jest przede wszystkim rozdzielenie
na poszczegdlne aplikacje systemu metod oraz dostgpu do danych. Taka nomenklatura
uzywana jest réwniez w ujgciu sprzgtowym, gdzie klient to maszyna laczaca sig
poprzez sie¢ z odlegta maszyna serwera. W tym miejscu — przy odnoszeniu si¢ do SIP —
analizie podlega¢ winien model klient-serwer w rozumieniu software’owym, dodatkowo
osadzonym w realiach $rodowiska internetowego lub intranetowego wspieranego
transmisja opartg na protokole TCP/IP.

Zasada dziatania takiego systemu zalezy od wymiany informacji mi¢gdzy dwoma
rodzajami komponentéw uktadu. Mozna réwniez wyrézni¢ dwa rodzaje informacji
otrzymywanych przez klienta:

. informacje zainicjowane zapytaniem lub zadaniem klienta skierowanym
do serwera, ktéry po przetworzeniu danych wysyta odpowiedz;
= informacje wystane do klienta bez jego wyraznego zadania, bedace wynikiem

analiz realizowanych w zasobach serwera, ale zainicjowanych przez inne niz

dany klient czynniki np. uaktualnienie widoku bazy danych po transakcji

wykonanej przez innego klienta.

Ten prosty i skuteczny model zostat sprawdzony i doceniony przede wszystkim
w wielu aplikacjach dostgpnych za posrednictwem Internetu (serwery WWW,
wyszukiwarki internetowe, systemy poczty elektronicznej). Jednak z prostoty jego zatozen
nie wynika wcale prostota projektowania i pdzniejszej implementacji. Poza wdrozeniem
szczegotow potaczeniowych projektant powinien zdecydowa¢ o rozkladzie funkcji
i danych oraz lokalizacji stanu tj. czy serwer ma by¢ serwerem z tzw. stanem (serwer
zapamigtujacy i utrzymujacy etapy wykonywany procesOw i operacji skorelowanych
zdanym klientem) czy bez stanu (informacje o postgpie i wykonanych pracach
przechowywane sa na kliencie). Decyzja o lokalizacji stanu zalezy od:



. obcigzenia, przepustowosci i niezawodnosci sieci — od jakosci sieci zalezy ilo$¢
mozliwej do przestania informacji na drodze klient-serwer (jesli jest ona
wysoka, dane moga by¢ sktadowane na kliencie, odciazajac zasoby serwera);

. ilosci klientow — przechowywanie informacji o duzej iloSci potaczen
z klientami moze negatywnie wpltyna¢é na moc obliczeniowo-dost¢powa
do serwera;

. stosunek mocy obliczeniowych serwera i klientéw — nalezy szuka¢ nawet
rozwigzan posrednich, aby calo$¢ systemu prezentowata optymalna
funkcjonalnos¢;

. bezpieczenstwo danych — jesli dane, na ktérych dokonywane sa operacje

wymagaja szczegdlnej ochrony, jedynym rozwiazaniem jest zastosowanie

serwera nie tylko ze stanem, ale z wszelkimi funkcjami przetwarzania danych.

Od podobnych czynnikéw zalezy réwniez czy projektowany system bedzie
systemem tzw. ,cienkiego” klienta, czy raczej dwoch bliskich réwnowadze aplikacji.
Klient-serwer z ,cienkim” klientem jest rozwiazaniem wysoce pozadanym,
ze wzgledu na:

. zminimalizowane wymagan sprzg¢towych,

. uproszczong administracj¢ systemu — wszelkie innowacje wprowadzane sa z
reguly tylko na serwerze, a uaktualnienia aplikacji klienckich wymaga pobrania
(czasem réwniez i zainstalowanie) niewielkiej iloci kodu,

" bezpieczenstwo — dane podlegajace ochronie znajduja sie¢ w jednym
konkretnym miejscu, ktdrej latwiej otacza¢ opieka niz zdecentralizowany
system komputerowy, tatwiej tez dokonywa¢ konserwacji systemu
bazodanowego i ewentualnej jego naprawy.

Oczywista wada systemu z ,,cienkim klientem” jest duze obcigzenie serwera oraz
— przy znacznym ograniczeniu wielko$ci kodu klienta — réwniez zubozenie jego interfejsu
i mozliwosci funkcjonalnych. ,,Odchudzanie” klientébw wymaga jednak rozwagi
i glebokiego zastanowienia. Przesada doprowadza bowiem czgsto do sytuacji odwrotnej
od zamierzen: klient nie jest w stanie wykona¢ wszystkich postawionych im wymagan,
w efekcie czego projektuje si¢ kolejne dodatkowe aplikacje dedykowane funkcjom do tej
pory nieobecnym, a wymaganym w systemie. Konsekwencja tego system obstuguje
szereg ,,cienkich” aplikacji klienckich zlokalizowanych na tej samej maszynie, w miejscu
normalnego tj. “nieodchudzonego klienta”, absorbujacych wigksze zasoby czasowe i
sprzetowe, a takze trudniejsze w eksploatacji [Janowski A., 2003].

Najpopularniejszym modelem komunikacji w Internecie to model typu ,,jeden
do jednego” (peer-to-peer). Protokét TCP/IP oferuje takie wlasnie potaczenie migdzy
dwoma hostami. Programy warstwy zastosowan wykorzystuja tu koncepcje gniazd.
Programy te sa czgécia aplikacji rozproszonej. Aplikacja taka sktada si¢ z modutéw
(programéw, proceséw) rozmieszczonych na réznych komputerach, ktére wspotpracuja ze
soba komunikujac si¢ przez sie¢. Problemy z nawiazaniem takiego polaczenia tatwo
rozstrzygnaé, gdy jako model aplikacji rozproszonej przyjmujemy wiasnie model klient-
serwer [Szulwic J., 2003].



4. Technologie informatyczne.

Jednym z funkcjonalnych rozwiazan modelu klient-serwer jest koncepcja klienta
sieciowego SIP wspartego na przegladarce internetowej. Moze by¢ zrealizowana w
oparciu o kilka z powszechnie wspdtczesnie uzywanych technologii (rys. 2.; schemat
zawiera rowniez technologie nie bazujace na przegladarkach internetowych, poniewaz
moga one odwotywacé si¢ jednakowo do tych samych zasobdw i proceséw serwera co
przegladarki WWW, zastepujac je w przypadku rozwiazan dedykowanych) uznanych
przez autor6w za godne uwagi przede wszystkim ze wzgledu na oferowana wysoka
niezalezno$¢ platformowa (stad pominigta technologia ActiveX).
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Rysunek 2. Wspotczesne technologie informatyczne w technologii klient-serwer

Uzycie kazdej z nich ma swoje zalety jak i ograniczenia, stad ich zastosowanie
uzaleznione jest od celéw stawianych przez projektantow systemow. Zgodnie z rys 2.
wykonanie jakichkolwiek operacji na danych w calym systemie moze by¢ wykonane tylko
na serwerze lub na komputerze klienta (w przegladarce internetowej). Stad technologie
webowe mozna podzieli¢ (ze wzgledu na miejsce dokonywanych operacji) na technologie
klienta i serwera.

5. Technologia interplatformowa — Java.

Autorzy, konstruujac wlasne aplikacje, wiele czasu poswiecili jezykowi Java.
W przyktadach prezentowanych w dalszej czg$ci artykutu nie zawsze narzedzie
programistyczne wspieralo si¢ na Java, jednak projektujac SIP dla uzytkownika
masowego nie mozna pomina¢ rozwazan zwiazanych wilasnie z Java. Zainteresowanie to
jest uzasadnione szczeg6lnie z powodu mozliwosci wykorzystywania aplikacji tego jezyka
po stronie serwera (np. serwlety), oraz klienta w réznych konfiguracjach sprzetowych
(aplety, midlety, aplikacje).



Java, pomimo iz wywodzi si¢ wprost z jezykow C/C++, rézni si¢ jednak od nich
zasadniczo w materii wykonywania kodéw programistycznych. Program pisany
w jezykach C i C++ jest kompilowany do formy binarnej, ktéra nadaje si¢ do wykonania
w okreslonym $rodowisku systemowo-sprzgtowym. Kod Zrédlowy programu napisanego
w Java (zawarty w pliku z rozszerzeniem .java) kompilowany jest do formatu posredniego
zwanego kodem bajtowym - bytecode (zawarty w pliku zrozszerzeniem .class),
stanowiacym podstawe¢ wykonania programu przez interpreter maszyny wirtualnej Java —
JVM (Java Virtual Machine). Kod bajtowy moze by¢ takze thumaczony bezposrednio
na instrukcje jezyka maszynowego odpowiedniego procesora przez program JIT (Just-In-
Time Compiler). Java pozwala najednokrotne napisanie, optymalizacj¢ programu
iuruchamianie w réznych srodowiskach systemowo-sprzgtowych wyposazonych
jednorazowo w odpowiednia JVM. Bytecode podlega weryfikacji przez weryfikator kodu
bajtowego bezposrednio przed przekazaniem do wykonania na JVM. Zapewnia
to wiarygodnos$¢ i podnosi bezpieczenstwo programow.

faza kompilacji faza weryfikacji

modut sprawdzajacy
i weryfikujacy kod

kod zrédtowy Java

sie¢ komputerowa

kompilator LAN/WAN
Java Internet ‘

system operacyjny

sprzet komputerowy

kod bajtowy Java

V

Rysunek 3. Schemat funkcjonowania technologii Java.

Aplikacje pisane w Java moga pracowa¢ tylko na platformie JAVA, ale
w odmiennych $rodowiskach systeméw operacyjnych. Sktadaja si¢ na nig dwa
podstawowe elementy: JVM i interfejs programowania Java AP

Interpretacja kodu wiasciwa dla danego systemu operacyjnego (konwersja w locie
bytecode do kodu wykonywalnego) wymaga odpowiednich bibliotek. Biblioteki klas,
metod, pol, itp. (zalezne i niezalezne od sprzgtu) znajduja si¢ w postaci skompilowanej
wJava APL. JVM oraz Java APl tworza platform¢ Javy zwane S$rodowiskiem
uruchomieniowym aplikacji — JRE (Java Runtime Engine).

6. Przyklady realizacji i wdrozen.

Wsréd realizacji autorskich mozna przywolaé przyklady aplikacji takie jak
agroturystyczna wyszukiwarka internetowa i technologia identyfikacji obiektow
na rastrze. Byly one przedmiotem oddzielnych publikacji [Janowski A., Szulwic J., 2000,
2004] istanowily wydzielone, zamknigte w sobie rozwiazanie, ktére tu z przyczyn
skromnosci miejsca nie bgdzie przytoczone. Wspomnie¢ jednak nalezy, Ze rozwigzania te
wykorzystywaty jezyk Java wsparty aplikacjami serwera dedykowanymi dla Windows
2000 Server™.,



Innym przykladem rozwiazania z dziedziny SIP jest technologia i program
opracowane na potrzeby realizacji koncepcji system APWN (Analiza i Prognozowanie
Wartoséci Nieruchomosci; grant KBN).

Rysunek 5. System APWN: wybor nieruchomosci filtrem opisowym.

APWN to system przeznaczony przede wszystkim dla uzytkownikéw zwiazanych
z rynkiem nieruchomosci, niekoniecznie majacych doswiadczenia w postugiwaniu si¢
najnowsza technologia. Osnowa dla bazy graficznej w APWN jest raster, wzgledem
ktérego w procesie digitalizacji ustalane jest potozenie poszczegdlnych nieruchomosci
tj. wspotrzednych X, Y przypisanych im centroidéw (Rys. 5.).

Internauta uzyskuje dostgp do danych gromadzonych i udost¢pnianych
przez system APWN przy uzyciu graficznej przegladarki internetowej z implementacja
obstugi apletéw Java, ktéra stanowi w przypadku APWN jedyny dostgpny interfejs.
Jednak, aby moégl zamawiaé 1 filtrowa¢ dane w sposéb interaktywny, na serwerze
(komputerze) zawierajacym APWN musi funkcjonowaé¢ odpowiednia aplikacja
zapewniajaca staty kontakt z apletem Java znajdujacym si¢ na wyswietlanej przez klienta
stronie WWW. Aplikacja ta petni rolg¢ serwera w technologii klient-serwer i1 catkowicie
koordynuje przeptyw danych do systemu APWN (tzn. przeplyw definicji zapytan
stawianych przez uzytkownika jak i odpowiedzi udzielanych przez system). System
posiada réwniez mozliwo$¢ tacznego uzycia definicji przestrzennej (poligon), oraz filtra
opisowego, ktérego efektem jest odnalezienie w obszarze zdefininiowanego poligonu



obiektéow speiajacych kryteria ustalone przez uzytkownika. Mozliwe jest rowniez
uzyskanie szczegétowych informacji z bazy opisowej na temat wybranych nieruchomosci
wizualizowanych za pomoca niebieskich centroidéw.

Rysunek 6. System APWN: wybor nieruchomosci filtrem graficznym.

Ogodlnie system APWN, opierajacy swa budowg i dziatanie na technologii
klient-serwer 1 osadzony w Internecie, pozwala na dokonywanie w tatwy sposéb analiz
rynku nieruchomo$ci dla szerokiej rzeszy uzytkownikow, nie wymagajac przy tym
przygotowania informatycznego oraz specjalistycznego sprzgtu.

Kolejna przyktadowa aplikacja to System TMW (Systemem Tworzenia Map
Wartosci; grant KBN) na potrzeby gospodarki nieruchomosciami (Rys. 7.1 8.).
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Rysunek 7. Prezentacja informacji o Rysunek 8. Przyktad prezentacji wizualnej
wybranym osiedlu. dla osiedli Olsztyna: moda i prestiz —
osiedla ocenione jako najlepsze.



Przyktad obejmuje miasto Olsztyn i zostal zrealizowany na podkladzie
numerycznej mapy Kkatastralnej. Projekt funkcjonuje jako rozwiazanie sieciowe
(internetowe) w oparciu o technologi¢ geoinfomacyjna i znajduje zastosowanie przede
wszystkim w gospodarce odwotujac si¢ do rzeczywistych wartosci.

Nastepna przytoczona aplikacja — SIP mobilny (MobileGIS) — wykorzystuje
technologi¢ midletéw Java w polaczeniu z mozliwosciami stosukowo taniej transmisji
danych GPRS. Schemat dziatania (Rys. 7.24) wykorzystuje przedstawione juz modele
komunikacji, w ktérych miejsce klienta zajat midlet.

PRNE
STROWE I OPISOWE

Srodowisko

komputera
m!RCJA SERWERA

on komorkowy
palmphon
inne uzradzenie mobilne

Rysunek 9. Schemat funkcjonalny aplikacji SIP mobilny.

Midlet nie jest rozwiazaniem przeznaczonym wylacznie dla telefonow
komorkowych, ale — szczegdlnie ze wzgledu na jego mozliwos¢ potaczenia z siecia — takie
rozwigzanie jest najatrakcyjniejsze. Nie musi bowiem zawieraé wszystkich danych
(wielko$¢ midletu jest ograniczona pamigcia urzadzenia), moze je w zaleznos$ci od potrzeb
pobierac z sieci.

GPRS/HSCSD |

Rysunek 10. Wykorzystania telefonu komorkowego do komunikacji w SIP.

Prezentowany przyktad (Rys. 10.) pozwala na pobieranie interaktywnej mapy
woj. warminsko-mazurskiego. Midlet oferuje mozliwo$¢ zmiany skali prezentowanych
informacji oraz poruszenie si¢ po rastrze. Mapa generowana jest dynamicznie, na zadanie
midletu, przez serwlet znajdujacy si¢ na odleglym serwerze internetowym. Ze wzgledu



na to, ze mapa jest rastrem monochromatycznym przedstawiajacym obszar o powierzchni
dziewig¢ razy wigkszym niz wielko$¢ wyswietlacza aparatu telefonicznego, wielkos¢
bajtowa danych wymaganych do pobrania z sieci jest znikoma i pozwala na kilkukrotna
zmiang wizualizacji w ramach jednego transferowanego ptatnego pakietu GPRS.

Wigkszo$¢ telefonéw komoérkowych posiada takze mozliwo$¢ pobierania
1 ogladania dokumentéw zgodnych ze standardem WAP. Moga réwniez one prezentowaé
obrazy rastrowe, jednak sa todokumenty statyczne, midlety natomiast pozwalaja
na interakcyjne wplywanie na prezentowane tresci, mogac ograniczy¢ przy tym
do minimum ptatna wymian¢ danych zserwerem. Nowe generacje telefonéw
komoérkowych, tzw. komunikatory (np. Nokia 9210i) oraz palmtopy (np. A716)
nie ograniczaja mozliwosci uzytkowych do mildetéw; uruchamianie petnych aplikacji
i baz danych stworzonych w Java nie stanowi problemu w przypadku komunikatoréw.

7. Podsumowanie

Wisrdd technik i metod badawczych najskuteczniejszym okazato si¢ zastosowanie
doswiadczen w wyniku ktérych najwyzsza not¢ pozyskata technologia Java ujgta
w rozwiazaniach sieciowych ze szczegélnym sklonieniem si¢ w strong Internetu jako
medium najdoktadniej uosabiajacej potrzeby uzytkownika masowego. Internet stanowi dla
autora doskonate srodowisko badawcze dla osadzenia w nim badanego modelu, bedac
dostepna, przewidywalna, reprezentatywna i opisana przestrzenig komunikacyjna.

Wykorzystujac zdobyte doswiadczenie i przeprowadzone badania stusznym
stwierdzeniem wydaje si¢, iz wyczerpaniu ulegly mozliwosci dalszego rozwoju SIP
w oparciu o rozwigzania jednostanowiskowe z uwzglednieniem ich propagacji wsréd
uzytkownika masowego. Istnieje konieczno$¢ unifikowania tworzonych systeméw celem
ich wykorzystania na dowolnej istotnej we wspotczesnym §wiecie platformie systemowej,
a specyfikacja i technologia Java wydaje si¢ w chwili obecnej najtrafniejszym wyborem.
Waznym zagadnieniem w tworzeniu aplikacji SIP dla uzytkownika masowego jest
upraszczania funkcjonalnosci interfejséw koncowych, ich ergonomizacji w celu
zwigkszania zainteresowania nimi i udostepnienia ich szerszemu gronu odbiorcow

Problematyka artykutu moze stanowi¢ istotny element w dziedzinie badan
nad rozwojem SIP dla potrzeb uzytkownika masowego, tym bardziej, ze badania
wykonane w jej ramach wsparte sg na licznych doswiadczeniach i nowoczesnych
rozwigzaniach teleinformatycznych a przede wszystkim zostaty wdrozone, spotykajac si¢
z zainteresowaniem odbiorcy komercyjnego, staly si¢ osnowa projektéw badawczych
1 rozpraw doktorskich.
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