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INTERNETOWY SYSTEM UDOSTEPNIANIA
OBRAZOW I PRODUKTOW FOTOGRAMETRYCZNYCH

Artykul poswigcony jest realizacji projektu informatycznego, majacego na celu budowe internetowego
systemu udostgpniania obrazow fotogrametrycznych. Autorzy przedstawili w nim wstgpne zatozenia, jakie
zostaly przyjete w czasie planowania oraz projektowania. W publikacji mozna znalez¢ informacje na temat
budowy oprogramowania, jak réwniez jego sposobu jego dziatania oraz udostgpnionej funkcjonalnosci.
Przedstawione zostaty réwniez mozliwe kierunki dalszego rozwoju systemu.

1. ZARYS PROBLEMU

Udostepnianie w Internecie danych kartograficznych — w tym przede wszystkim
zdje¢ 1 pochodnych produktéw fotogrametrycznych (ortofotomapa, numeryczny
model terenu, dane wektorowe) — mimo istnienia licznych technologii prezentacji
danych graficznych w sieci internetowej niezmiennie wiaze si¢ z problemem
zachowania potencjatu kartograficznego i interpretacyjnego oraz ograniczenia cigzaru
bajtowego przesytania danych. Réwnoczesnie w Polsce istnieje zauwazalny problem
braku zintegrowanej bazy danych kartograficznych udostgpnionej uzytkownikom
masowym. Na przeszkodzie w niewielkim stopniu stoi technologia; wigksze znaczenie
maja tu ograniczenia prawne, ktore skutkuja ograniczeniem dostgpu do zasobu
kartograficznego dla szerszego grona uzytkownikow.
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Na Wydziale Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki (WETil) Politechniki
Gdanskiej (PG) w pierwszym pdétroczu 2005 roku uruchomiony zostat internetowy
system udostgpniania obrazéw i produktéw fotogrametrycznych (ISUOiPF), bedacy
obecnie na etapie poprzedzajacym wdrozenie. Realizacja projektu ma szczegdlne
znaczenie dla rozwoju geodezji w kontek$cie geoinformatyki poprzez zwiazanie
woko6t zadania specjalistow z dwoch wspdlczesnie wspierajacych si¢ dziedzin —
informatyki i geodezji. Zauwazalny stat si¢ réwniez wptyw projektu na proces
dydaktyczny na kierunku informatyka poprzez rozszerzenie umiejgtnosci studentow
o pracg w zespole pracujacym przy projekcie konczacym si¢ wiasciwym wdrozeniem,
a réwnoczesnie dotykajacym nowych tematycznie zagadnien z dziedziny fotogrametrii
1 kartografii. Grupg projektowa tworzyli studenci WETil PG. Opiekunem zostat
dr inz. Marek Moszynski z Katedry Systeméw Geoinformatycznych WETIl PG.
Gléwnym projektantem systemu i gtéwnym programista byl Michat Luczycki.
Drugim projektantem i testerem byl Robert Maciaszczyk. Drugim programista zostat
Szymon Gelinski, a drugim testerem Michat Széstakowski. Caty projekt powstawat
we wspotpracy z drem inz. Jakubem Szulwicem z Katedry Geodezji PG.

Celem projektu byta budowa ogdlnodostgpnego systemu wyszukiwania,
prezentowania, wstgpnego obrabiania i sprzedawania danych fotogrametrycznych
bedacych w dyspozycji zleceniodawcy — firmy geodezyjnej. Do zarchiwizowania tak
znacznej ilosci danych, w postaci zdje¢ lotniczych, scen satelitarnych, produktéw
pochodnych i odpowiadajacych im opiséw, oraz informacji dodatkowych, potrzebna
jest szybka 1 wydajna baza danych, umozliwiajaca wygodne przeszukiwanie zasobéw,
bezpieczne ich przechowywanie oraz rozpowszechnienie — takze komercyjne i w petni
kontrolowane [1] [2] [S]. Z tej potrzeby jasno wynika potrzeba stworzenia spdjnego
systemu, oferujacego klientowi — uzytkownikowi masowemu [4] — tatwy i szybki
dostgp do bazy danych, w ktérej mégtby wyszukac, obejrze¢ i ostatecznie zakupic
produkt fotogrametryczny.

Réwnie istotnym, bodzcem do stworzenia oprogramowania tego typu sa priorytety
ustalone przez Gléwnego Geodete Kraju w zakresie udostgpniania zasobu
kartograficznego, a zwiazane z dyrektywami UE (projekt INSPIRE) i polskim prawem
(Ustawa o informatyzacji, Dz.U. 2005 nr 64 poz. 565, Prawo geodezyjne
i kartograficzne, Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163 i kolejne oraz obecnie prowadzona jego
modernizacja). Wraz z postgpem technologicznym zdjgcia satelitarne sg coraz czgsciej
wykorzystywane w wielu branzach, co oznacza to, ze tatwo$¢ pozyskiwania zdjec¢ jest
nie tyle kwestia wygody, co koniecznoscia.

Ze wzgledu na wymagania zwiazane ze zréznicowana grupa odbiorcéw, nalezato
stworzy¢ oprogramowanie funkcjonalnie zblizone do istniejacych i szeroko
rozpowszechnionych rozwigzan. W pewnym uproszczeniu mozna powiedziec,
ze zespotowi programistow chodzito o utworzenie systemu przypominajacego znane
i popularne sklepy internetowe, w ktérym sprzedawanym towarem bylyby dane
fotogrametryczne, z uwzglednieniem obowiazujacego prawa i wiedzy geodezyjnej.
Aby sprosta¢ takim wymaganiom, nalezato spetni¢ pewne zatozenia projektowe.
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2. ZALOZENIA PROJEKTOWE

W trakcie prac projektowych istotnym zalozeniem byla oczekiwana powszechna
dostgpnos¢ ISUOIPF. Oznacza to, ze powinien by¢ osiagalny z dowolnego miejsca
na §wiecie, przy uzyciu dowolnego systemu operacyjnego z dowolna aplikacja,
umozliwiajaca przegladanie stron internetowych (domyslnie: przegladarka graficzna).
[4]. Kolejnym zatozeniem byto stworzenie intuicyjnego i przyjaznego uzytkownikowi
srodowiska. Wyszukiwanie zdje¢ musi wiazaé si¢ z poruszaniem w uporzadkowanym
i przejrzystym $rodowisku, zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak i czysto
estetycznym. System kierowany jest do klienta, ktéry nie musi posiada¢ rozleglej
wiedzy z zakresu geodezji, oprogramowania systeméw komputerowych, baz danych
itp. Cato$¢ opiera si¢ na zasadzie, ze typowy uzytkownik nie musi zapoznawac sig
z dokumentacja techniczna przed przystapieniem do pracy, obstuga powinna by¢
mozliwie prosta, a interfejs estetyczny, i przede wszystkim uzyteczny bez wzgledu
na to, jak bardzo skomplikowany bedzie zaséb danych wymagany przez klienta.
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Rys. 1. Piramida zdjg¢ Rys. 2. Dodawanie scen satelitarnych
Fig. 1. The pyramid of pictures Fig. 2. Addition satellites scenes

System zostal tak zaprojektowany, by korzystal z dwdch gléwnych szeroko
rozpowszechnionych i sprawdzonych technologii: z jezyka PHP w wersji 4.3 oraz
bazy danych MySQL® w wersji 3.23 lub nowszej. W zalozeniu system powinien
dziala¢ pod kontrola platformy Unix/Linux, jednakze wstgpne testy oraz
implementacja zostaly zrealizowane w $rodowisku systemu operacyjnego
MS Windows® XP Professional. Takie rozwigzanie bedzie stanowito o wysokiej
przeno$nosci produktu [3], na czym szczegdlnie zalezato zespolowi projektowemu.
Dodatkowo aplikacja wykorzysta program ImageMagick™, ktéry takze moze dziataé
pod kontrolg obu systeméw.

Zachowanie przeno$nos$ci na wszystkich etapach dziatania programu daje pewnosc,
ze klient, jak i przyszty administrator, beda w stanie ptynnie przej$¢ na korzystanie
z omawianego programu bez koniecznosci wprowadzania praktycznie jakichkolwiek
zmian w swoim systemie, jak i zmiany przyzwyczajen. [4]
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3. UZYTKOWNICY

ISUOIPF byt projektowany dla jednej z firm zajmujacych si¢ rozpowszechnianiem
danych fotogrametrycznych. Konieczne bylo wigc wprowadzenie sprawnego systemu
autoryzacji uzytkownikéw korzystajacych z systemu. Wykorzystujac sprawdzony
schemat sklepu internetowego oraz typowych, niepublicznych baz danych,
zastosowano do$¢ oczywiste 1 proste rozwigzanie: utworzono dwie grupy
uzytkownikéw, rézniacych si¢ uprzywilejowaniem.

Uzytkownik zarejestrowany, to osoba posiadajaca konto uzytkownika serwisu.
Konto takie musi zosta¢ autoryzowane przez administratora serwisu i dopiero
po autoryzacji jest aktywne. Uzytkownik zarejestrowany moze przegladaé jedynie
dane zebrane w bazie systemu, do ktérych administrator udzielit mu praw.
Taki uzytkownik moze réwniez ztozy¢ zamowienie na kupno pewnych danych
geoinformatycznych. Zaktada si¢, ze zdecydowana wigkszo$¢ uzytkownikéw
programu begdzie posiadata uprawnienia uzytkownika zarejestrowanego, gdyz
w zupelno$ci wystarczaja one do pracy w programie, jednocze$nie nie tworzac
niepotrzebnego ryzyka (niecelowego i celowego) uszkodzenia bazy zasobow.

Administratorem systemu bgdzie zarejestrowany uzytkownik serwisu,
posiadajacy dostgp do wszystkich ustawien i zasobéw ISUOiIPF. Poza posiadaniem
mozliwosci przegladania zasobéw systemu, bedzie zarzadzatl kontami uzytkownikéw.
Ponadto zajmie si¢ obstuga zamdéwien, jak réwniez uzupetnianiem serwisu o nowe
dane. Ze wzgledéw oczywistych, liczba administratoréw powinna by¢ mozliwie
najmniejsza, w zaleznosci od rozmiaréw bazy danych i liczby uzytkownikéw.
Powyzsze zalozenia kreuja przejrzysty schemat zarzadzania istniejacymi danymi,
dodawania nowych danych oraz wykorzystywania programu.

4. KONSTRUKCIJA SYSTEMU

W ISUOIPF mozna wydzieli¢ pie¢ zasadniczych moduléw. Podstawowym z nich
jest modul Kklienta i jest to jedyny element dzialajacy po stronie odbiorcy
i wymagajacy jego interakcji. Pozostate, czyli modul wprowadzania danych
rastrowych, modul bazy danych, modul przetwarzania danych rastrowych oraz
modul wymiany informacji z bazg danych sa wywolywane przez modut klienta
i wykonywane po stronie serwera, w sposob nie absorbujacy uwagi uzytkownika
i nie potrzebujacy zadnych dodatkowych operacji z jego strony, poza zadaniem
wystanym z tego modutu.

Modut klienta. Jest to program dzialajacy na komputerze klienta. Z zatozenia jest
on niezalezny od wersji i producenta oprogramowania oraz S$rodowiska systemu
operacyjnego po stronie klienta. Wymagana jest wytacznie internetowa przegladarka
graficzna z implementacja technologii JavaScript oraz obiektéw osadzonych, takich
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jak aplety Java. Wigkszos¢ wspolczesnych graficznych przegladarek spetnia
zaktadane wymagania, wigc taka konstrukcja modutu klienta zapewnia mozliwos¢
bardzo szerokiego stosowania programu.

Modul  wprowadzania danych rastrowych. Ta czg$¢  systemu
jest odpowiedzialna za przygotowanie danych, ktére trafia do bazy. Modut ten jest
czescia systemu, ktéry wymaga zdecydowanie najwigkszej mocy obliczeniowej oraz
czasu procesora, ale jest on uzywany stosunkowo rzadko. Potrzeba wykonywania
operacji istnieje jedynie podczas wprowadzania nowych danych lub aktualizacji bazy.
Jego zadanie polega na przyjeciu od administratora zdje¢, nastgpnie utworzeniu
piramid obrazéw w postaci zdje¢ o mniejszych wymiarach i w réznych skalach —
terenowej rozdzielczosci piksela (GSD, ang. Ground Sampling Distance).

Modut klienta
(przegladarka WWW)

_____________________________ T I —

Modut bazy danych

: Modut przetwarzania ;
: danych rastrowych :
Modut wymiany informacji
: Y z bazg danych :
: Modut wprowadzania :
H > 1
: danych rastrowych :

Rys. 3. Schemat modutowy systemu
Fig. 3. The module diagram of system

Modut bazy danych. Ten modul odpowiada za przechowywanie wprowadzonych
do systemu danych rastrowych (scen satelitarnych i ich piramid). Ta czg$¢ systemu
musi by¢ zabezpieczona w taki spos6b, aby osoby nieuprawnione nie miaty dostgpu
do danych. Dlatego zastosowano rozwiazanie oparte na MySQL®. Ze wzgledu
na fakt, iz zdjecia zajmuja bardzo znaczna przestrzen pamigci masowej, a zdjecia
satelitarne sa jednymi z najwigkszych istniejacych plikéw rastrowych, ten fragment
systemu wymaga zdecydowanie najwigkszej przestrzeni dyskowej. Z owa baza bedzie
si¢ komunikowal modut PHP — modul przetwarzania danych rastrowych.
Jest on odpowiedzialny za obrébke i przedstawianie danych, ktére zawarte sa juz
w bazie. Jednym z gtéwnych zadan tego podsystemu jest scalanie fragmentéw scen
satelitarnych oraz przedstawianie ich uzytkownikowi koncowemu — klientowi.

Modul wymiany informacji z baza danych. Modut ten wspélpracuje z baza
danych MySQL® i przekazuje jej zadania, otrzymane od uzytkownika. Jego
zadaniem jest sprawna i kompleksowa komunikacja bazy danych z catoscia ISUOIPF.
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5. OBSLUGA

Niezaleznie od jako$ci oprogramowania, optymalizacji kodu, zastosowania
nowatorskich rozwiazaf, przeno$nosci itp. wiasnie interfejs, czyli to widzi uzytkownik
koncowy, niejednokrotnie decyduje o uzytecznosci i popularnosci danego programu.
Z tego powodu, znaczny nacisk potozono na wykonanie i przetestowanie interfejsu
programu. Podstawowym zatozeniem byta estetyka i tatwos¢ obstugi przy zachowaniu
petnej funkcjonalnosci.

Ekran serwisu sktada si¢ z pigciu podstawowych elementéw. Pierwszy z nich
to nagtdwek zawierajacy logo serwisu, informacje na temat pozycji w serwisie itp.
Nastgpnym elementem jest belka nawigacyjna, dzigki ktérej bedzie mozna sprawnie
i szybko poruszac si¢ po serwisie. Kolejny element to menu kontekstowe, zalezne od
tego, co bedzie si¢ znajdowalo w oknie giéwnym serwisu. Wykorzystanie menu
kontekstowego sprowadza  konieczno$¢  znajomosci mozliwosci  programu
do absolutnego minimum (jezeli jaka§ opcja jest niedost¢pna, to po prostu nie ma
mozliwosci jej wywotania). Ostatnim elementem jest stopka strony, w ktorej znajduja
si¢ informacje¢ na temat aktualno$ci danych, praw autorskich itp.

Okno gléwne serwisu zawiera wektorowa mape Polski. Po wybraniu dowolnego
wojewddztwa na mapie wektorowej, w menu kontekstowym, pojawiaja si¢ informacje
o danych zgromadzonych dla danego obszaru, a zamiast mapy Polski wizualizowana
jest mapa rastrowa. Kazda taka mapg¢ mozna trzykrotnie powigkszy¢, aby uzyskac
uszczeg6lowienie obszaru, dzigki czemu uzytkownik moze znalez¢ oczekiwany zaséb
rastrowy. Naturalnie jako§¢ pokazanego na tym etapie zdjecia znacznie odbiega
od jakosci finalnego obrazu i jest jedynie pewnym przyblizeniem, umozliwiajacym
zorientowanie si¢ w dokonaniu wtasciwego wyboru. W menu kontekstowym, caty
czas pokazywane sa dostepne dla danego obszaru sceny satelitarne, aby tatwo mozna
bylo przemiesci¢ si¢ do obszaréw sasiednich.

Rys. 4. Dostgpne sceny satelitarne Rys. 5. Wyboér obszaru
Fig. 4. Available satellites scenes Fig. 5. Area choice
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Uzytkownik, korzystajacy z ISUOiPF ma mozliwo$¢ obejrzenia i przeanalizowania
scen satelitarnych, dzigki opcji trzykrotnego powigkszenia. Zaimplementowanie
dalszego powigkszania obrazu bytoby technicznie wykonalne, jednakze prezentowana
wizualizacja ma stuzy¢ jedynie do wykonania wyboru zamdwienia zdjgcia
wlasciwego obszaru, a nie do jakichkolwiek innych celéw. Gdy klient znajdzie obraz,
ktéry go interesuje, moze przejs¢ do trybu sktadania zamdéwien. W tym trybie
uzytkownik zaznacza obszar poprzez ograniczenie wielokatem. Metoda edycji obszaru
zamOwienia jest bardzo uproszczona i nie wymaga podawania jakichkolwiek
wspotrzednych. Klikajac lewym klawiszem myszy na wybrane miejsce stawiamy
punkt, a po otrzymaniu minimum trzech punkéw system automatycznie zaznacza
obszar zawarty migdzy nimi jako finalny wybdr obszaru. Kazda z pozycji moze zosta¢
w kazdej chwili przemieszczona lub usunigta. Dzigki temu mozemy bardzo tatwo
wybra¢ interesujacy nas obszar w sposob wizualny i intuicyjny. Tak przygotowana
informacja trafia do administratora systemu, ktory moze zrealizowaé zlecenie
i przekaza¢ zaméwiony fragment obrazu klientowi. Jako efekt koncowy klient
otrzymuje zdjecie, zawierajace jedynie ten obszar, ktéry zostal przez niego
zaznaczony, oczywiscie juz w maksymalnej mozliwej jakosci.

6. KIERUNKI DALSZYCH PRAC

Aktualnie zakonczone sa zasadnicze prace zwiazane z budowa systemu, a caly
projekt wszedt w fazg testow. Prowadzone sa prace nad sprawdzeniem
funkcjonalno$ci produktu, jak réwniez jego wydajnosci. Réwnolegle realizowane
satesty tak od strony technicznej, jak i od strony uzytkowej, zwiazanej giéwnie
z modutem klienta i jego funkcjonowaniem w réznych §rodowiskach oraz na r6znych
przegladarkach internetowych. Niezaleznie od testow, przeprowadzanych przez zesp6t
programistow, o wspotprace poproszono osoby nie zwigzane wczesniej z projektem,
aby zapewni¢ §wieze spojrzenie i opinie ludzi bedacych potencjalnymi przysztymi
odbiorcami programu — studentéw PG. Nawet po zatwierdzeniu oraz poprawieniu
wszelkich ewentualnych usterek, nie bedzie to koniec prac zwigzanych z projektem.

Zespot tworcow ma dalsze plany zwiazane z rozwinigciem ISUOIPF. Jednym
z planowanych jest modut, ktéry bedzie stuzyt do analiz teledetekcyjnych. Drugim jest
modut wspomagajacy wektoryzacj¢ danych rastrowych.

7. PODSUMOWANIE

Uruchamiany projekt informatyczny pokazuje, Zze mozliwe jest zbudowanie
stabilnego 1  bezpiecznego internetowego  systemu udostgpniania  zdjgé
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fotogrametrycznych, ktoéry dziatalby sprawnie na duza skal¢ w rozproszonym
srodowisku. System ten moze by¢ uzyty do profesjonalnych opracowan zwiazanych
zdowolnymi  obrazami  rastrowymi, w tym niewatpliwie do  prac
z wysokorozdzielczymi obrazami satelitarnymi, nie wymagajac jednocze$nie
profesjonalnej obstugi. Nie do pominigcia jest rowniez fakt, ze do pracy w systemie
od strony klienta nie jest wymagany nowoczesny i kosztowny sprzet komputerowy,
zdolny do szybkiego przetwarzania wielkoformatowych obrazéw, a jedynie komputer
klasy PC, z dowolnym systemem operacyjnym wspierajacym graficzng przegladarke
internetowa.

Prezentowana wersjg programu, pomimo iz w pelni sprawna i uzyteczna, nalezy
traktowa¢ jako etap wyjsciowy do mozliwego rozbudowania o wspomniane moduty,
jak 1 o funkcje bedace obecnie w fazie koncepcyjnej. Przysztos¢ tego typu
oprogramowania zalezy wytacznie od zapotrzebowania 1 popularno$ci, gdyz
mozliwoéci techniczne do rozwijania projektu istnieja i sa sukcesywnie
wykorzystywane przez zespot.
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PHOTOGRAMETRIC PICTURES AND PRODUCTS INTERNET SHARING SYSTEM

The following article concerns the execution of informatics project, aiming at building the internet
system of accessing photogrammetric images. The authors have presented the preliminary assumptions
made during planning and designing the system. The publication also contains information
on the software construction as well as its way of operation an accessed functionality. The further
possible directions of developing the system have also been presented.
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